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混 合 动 力 耳 机 放 大 器



主 电 路 板

设 计 概 念
AT-HA5050H.是 一 款 旗 舰 级 参 考 级 耳 机 放 大

器 。 除 了 鐵 三 角 以 往 已 推 出 的 耳 机 外 ，

AT-HA5050H.也 同 样 适 用 于 其 他 品 牌 所 推 出 的

耳 机 型 号 。

众 所 周 知 每 一 款 耳 机 都 有 它 独 特 的 声 音 ， 当

配 合 不 同 的 耳 机 放 大 器 时 ， 它 们 之 间 的 音 质

差 别 很 大 ； 为 了 充 分 发 挥 耳 机 性 能 以 及 让 用

户 能 够 聆 听 到 个 人 所 喜 欢 的 声 音 ， 我 们 特 意

提 供 了 数 个 不 同 的 输 出 ， 提 供 了 不 同 的 输 出

特 性 和 性 格 。

与 以 往 鐵 三 角 推 出 过 的 耳 机 放 大 器 不 同 的 地

方 是 ， AT-HA5050H  的最 后 一 个 字 母 “ H ”其 含

义 是 “ Hybrid　”， 即 混 合 式 结 构 。 里 面 采 用 了

真 空 管 作 为 前 置 放 大 ， 后 级 为 晶 体 管 。

混 合 式 结 构
采 用 混 合 式 结 构 的 原 因 是 因 为 当 使 用 真 空 管

的 时 候 ， 它 们 能 够 为 音 乐 提 供 温 暖 有 感 情 的

声 音 ， 而 在 后 级 放 大 的 双 极 晶 体 管 就 能 够 以

甲 类 输 出 为 各 种 耳 机 提 供 充 足 而 无 失 真 的 驱

动 力 。

附 此 标 识 的 产 品 被 日 本 音 频 协 会 定 义 为 高 解 析

度 音 频 。 此 标 识 经 日 本 音 频 协 会 许 可 下 使 用 。

电 源 指 示 灯

电 源 开 关



线 路 设 计

定 制 的 R 型 变 压 器

这 个 变 压 器 是 专 门 为 AT-HA5050H.的 特 殊 结 构 所 定

制 ， 它 能 够 提 供 稳 定 的 电 源 来 发 挥 混 合 式 结 构 的

优 点 。

数 码 电 路 部 分

USB.I/F.电 路 与 解 码 电 路 也 是 置 于 屏 蔽 的 外 壳 内 ，

这 样 的 设 计 可 以 有 效 阻 隔 来 自 变 压 器 的 电 磁 噪 音 ，

以 及 避 免 对 真 空 管 造 成 干 扰 。

供 电 线 路

输 入 电 源 经 过 快 速 回 复 二 极 体 整 流 ， 每 一 部 分 也

是 独 立 供 电 与 稳 压 ， 务 求 提 供 稳 定 的 电 源 供 应 。

无 氧 铜 电 源 线

无 氧 铜 线 能 确 保 洁 净 的 电 源 供 给 。

前 置 放 大

我 们 在 前 置 放 大 部 分 使 用 了 一 对 E88CC.真 空 管 ，

这 样 可 以 达 到 醇 厚 而 有 韵 味 的 声 音 。

音 量 控 制

本 机 的 音 量 控 制 是 安 装 于 整 个 讯 号 线 路 正 中 央 位

置 ， 而 控 制 轴 亦 安 装 了 延 伸 轴 至 面 板 的 音 量 控 制

钮 ， 使 线 路 更 平 衡 稳 定 。

优 质 电 源 母 线

优 质 的 电 源 母 线 能 够 为 放 大 器 的 运 作 提 供 充 足 的

电 流 ， 使 低 频 动 态 更 厚 实 有 力 。

后 级 放 大

后 级 放 大 使 用 了 一 对 东 芝 制 造 的 双 极 晶 体 管 以 提

供 强 大 的 驱 动 力 和 高 质 素 的 声 音 。

无 氧 铜 讯 号 线

无 氧 铜 线 能 传 递 有 力 而 细 致 的 声 音 。

音 量 表

我 们 选 择 了 优 质 可 靠 Sifam.制 的 音 量 表 。
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元 件 选 择

- 变 压 器

电 源 是 影 响 一 台 音 响 设 备 部 件 因 素 中 ， 最 重 要 的

一 环 。 所 以 我 们 选 用 了 定 制 的 R 型 变 压 器 ， 以 求

对 应 电 网 中 各 种 不 稳 定 及 噪 音 ， 令 AT-HA5050H.的

表 现 更 上 一 层 楼 。

- 优 质 的 电 源 供 应

为 了 使 电 子 板 上 的 供 电 功 能 达 到 更 好 效 果 ， 我 们

选 用 快 速 回 复 的 二 极 管 作 整 流 ， 再 于 每 一 个 部 分

附 有 独 立 供 电 及 稳 压 ， 以 及 选 用 了 纯 铜 电 源 母 线

及 更 粗 壮 地 线 。

- 解 码

AT-HA5050H.使 用 了 最 新 解 码 系 统 ， 它 能 够 透 过

U S B 输 入 支 持 最 高 P C M 3 2 . 位 元 / 3 8 4 K H z . 及

D S D 1 2 8 。  USB.输 入 更 提 供 了 异 步 及 适 应 输 入 ，

经 过 特 别 设 计 的 线 路 后 能 减 少 USB.输 入 的 抖 动 。

在 使 用 CD.机 的 时 候 ， 也 可 以 使 用 AT-HA5050H.的

S P D I F . 同 轴 输 入 进 行 解 码 。 AT-HA5050H.亦 分 别

提 供 了 RCA.及 XLR.平 衡 两 组 模 拟 讯 号 输 入 。

- 输 入 变 压 器

在 平 衡 输 入 端 ， 我 们 采 用 了 高 质 素 的 Lundahl.输 入

变 压 器 ， 以 求 得 到 最 好 的 声 音 质 素 。

- 真 空 管 ， 晶 体 管 ， 电 容

AT-HA5050H.使 用 了 一 对 JJ.制 造 的 E88CC.真 空 管 ，

使 用 它 的 原 因 除 了 是 音 质 上 的 考 量 外 ， 其 中 还 包

含 了 它 的 耐 用 性 及 对 以 后 零 件 维 修 保 养 的 因 素 。

机 内 的 一 对 双 极 晶 体 管 是 由 东 芝 生 产 的 ， 真 空 管

与 晶 体 管 在 组 装 的 时 候 是 经 它 们 的 电 气 特 性 与 噪

音 性 能 作 出 精 密 的 配 对 。

我 们 亦 选 用 了 Nichicon.高 级 电 解 电 容 及 WIMA.聚 酯

纤 维 电 容 以 追 求 最 好 的 音 质 。

- 耳 机 与 X L R 插 座

我 们 选 用 了 能 保 持 可 靠 链 接 的 Neutrik 6.3mm.耳 机 插

口 以 及 高 性 能 的 ITT Cannon XLR.插 座 ， 令 AT-HA5050H

在 长 时 间 使 用 后 也 能 保 持 良 好 的 性 能 。

- V U 表

为 使 AT-HA5050H.的 真 空 管 温 暖 怀 旧 的 感 觉 更 明 显 ，

我 们 采 用 了 Sifam.制 造 的 VU.表 。

- 真 空 管 测 试

在 组 装 之 前 ， 每 一 支 真 空 管 也 会 先 经 过 约 100.小 时

的 暖 机 及 磨 合 ， 再 根 据 它 们 的 噪 音 性 能 作 出 精 密

配 对 。 在 AT-HA5050H中 ， 我 们 只 选 用 其 中 有 最 好

噪 音 性 能 的 配 件 。

电 源 变 压 器

东 芝 晶 体 管

数 模 转 换 器 电 路 板

真 空 管高 品 质 电 容

高 档 电 解 电 容高 品 质 输 入 变 压 器优 质 电 源 母 线





大 直 径 的 接 地 线

优 质 电 容

ATH-R70x (470 Ω)ATH-W1000Z (43 Ω)

方 块 图

USB I / F 

DAC

U S B 输 入

异 步 / 适 应

INPUT

唱头升压器

衰减器

0 dB/-12 dB

管式前置

放大器

分立式A类电

流放大器

音量电平表驱动器

和范围选择器

输出阻抗 A

0.1 Ω, 33 Ω,

82 Ω, 120 Ω

输出阻抗 B

0.1 Ω, 33 Ω,

82 Ω, 120 Ω

音量

S / P D I F 输 入

线 路 输 入

平 衡 输 入

120 82 33 0.1

输出阻抗(Ω)

比较多

低音

动态范围

控制

余量

功率输出

比较多

耳 机 配 对
由 于 输 出 阻 抗 对 于 耳 机 性 能 的 表 现 方 面 有 相

当 显 著 的 影 响 ， 所 以 我 们 提 供 了 数 个 不 同 的

输 出 阻 抗 供 选 择 ， 让 用 户 可 以 选 择 在 使 用 不

同 耳 机 的 时 候 展 现 不 同 的 表 现 方 式 。

为 了 实 现 我 们 对 最 好 音 质 的 追 求 ， 我 们 放 弃

了 可 选 的 输 出 阻 抗 ， 而 是 使 用 了 现 在 的 固 定

输 出 阻 抗 。 原 因 我 们 发 现 在 使 用 可 选 式 输 出

阻 抗 的 时 候 ， 输 出 端 的 噪 音 会 比 现 在 的 设 计

高 出 很 多 倍 。

那 数 个 不 同 的 输 出 阻 抗 会 提 供 截 然 不 同 的 表

现 方 式 ， 用 户 只 需 要 从 一 个 插 口 切 换 至 另 一

个 输 出 阻 抗 值 的 插 口 ， 选 择 他 们 最 喜 欢 的 一

个 ， 即 能 体 验 不 同 的 效 果 。

以 鐵 三 角 近 期 推 出 的 ATH-R70x.(470.Ω )为 例 ，

把 ATH-R70x.插 进 120.Ω 的 输 出 阻 抗 插 口 能 得 到

比 其 余 低 一 点 数 值 的 插 口 更 多 的 低 频 表 现 。 详

情 可 参 阅 旁 边 的 图 示 。

比 如 说 ， 如 果 您 想 在 AT-HA5050H.的 两 组 耳 机

输 出 同 时 使 用 阻 抗 值 不 同 的 耳 机 ， 如

ATH-W1000Z.(43.Ω ).与.ATH-R70x.(470.Ω ).您 可 以

选 择 把 较 高 阻 抗 值 的 一 对 插 进 低 输 出 阻 抗 值

的 插 口 ， 把 低 阻 抗 值 的 一 对 插 进 高 输 出 阻 抗

值 的 插 口 ， 以 达 到 相 近 的 音 量 。



USB 兼 容 性 列 表

HA5050H 异步 PCM384/DSD128 W i n d o w s  7

ASIO

PCM
32  kHz、44.1  kHz、48  kHz

88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz 
192  kHz、352.8  kHz、384  kHz

○ 16-32 ○ 16-32

DSD

DoP64  176.4  kHz ○ 24-32 ○ 24-32

DoP128  352.8  kHz ○ 24-32 ○ 24-32

Native64  88.2  kHz ○ 32 ○ 32

Native128  176.4  kHz 不兼容*1 不兼容*1

WASAPI

PCM
32  kHz、44.1  kHz、48  kHz

88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz
192  kHz、352.8  kHz、384  kHz

○ 16-32 ○ 16-32

DSD

DoP64  176.4  kHz ○ 24-32 ○ 24-32

DoP128  352.8  kHz ○ 24-32 ○ 24-32

Native64  88.2  kHz 不兼容 不兼容

Native128  176.4  kHz 不兼容 不兼容

直达声
PCM

32  kHz、44.1  kHz、48  kHz
88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz

192  kHz
○ 16-32 ○ 16-32

DSD 不兼容 不兼容 不兼容

HA5050H 适应 PCM192  

ASIO

PCM
32  kHz、44.1  kHz、48  kHz

88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz
192  kHz

○ 16-32 ○ 16-32

DSD

DoP64  176.4  kHz 不兼容 不兼容

DoP128  352.8  kHz 不兼容 不兼容

Native64  88.2  kHz 不兼容*3 不兼容*3

Native128  176.4  kHz 不兼容*3 不兼容*3

WASAPI

PCM
32  kHz、44.1  kHz、48  kHz

88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz
192  kHz

○ 16-32 ○ 16-32

DSD

DoP6  176.4  kHz 不兼容 不兼容

DoP128  352.8  kHz 不兼容 不兼容

Native64  88.2  kHz 不兼容 不兼容

Native128  176.4  kHz 不兼容 不兼容

直达声
PCM

32  kHz、44.1  kHz、48  kHz
88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz

192  kHz
○ 16-32 ○ 16-32

DSD 不兼容 不兼容 不兼容

HA5050H 不同步 PCM384/DSD128 MAC OS MAC OS

PCM
32  kHz、44.1  kHz、48  kHz

88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz
192  kHz、352.8  kHz、384  kHz

○ 16-32

DSD

DoP64  176.4  kHz ○24-32  *2

DoP128  352.8  kHz ○24-32  *2

Native64  88.2  kHz 不兼容

Native128  176.4  kHz 不兼容

HA5050H 适应 PCM192

PCM
32  kHz、44.1  kHz、48  kHz

88.2  kHz、96  kHz、176.4  kHz
192  kHz

○ 16-32

DSD

DoP64  176.4  kHz 不兼容

DoP128  352.8  kHz 不兼容

Native64  88.2  kHz 不兼容

Native128  176.4  kHz 不兼容

* 1 如果不小心播放，将发出响亮的失真音。
* 2 选择16比特时，将开始播放，而不会听到任何声音。
* 3 将开始播放，而不会听到任何声音。

（单位 ：比特）
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技 术 指 标

AC100 V - 120 V / AC220 V - 240 V  50/60 Hz

计算机要求
具有USB  2.0端口的计算机  
CPU  Intel Core  2 CPU  2.2GHz以上或同等AMD  CPU  
RAM 32位操作系统2GB或以上，64位操作系统4GB或以上

兼容操作系统

Windows 7　
Windows 8 　
Windows 8 .1　
Mac OS  X10.9

类型 前置放大级 ：真空管电路 电源放大级 ：A类双极晶体管放大器

兼容耳机阻抗 16 Ω ~ 600 Ω 

瞬时最大输出电平

2000 mW + 2000 mW ( 16 Ω 负载 ) 

1000 mW + 1000 mW ( 32 Ω 负载 ) 

500 mW + 500 mW ( 64 Ω 负载 ) 

62 mW + 62 mW ( 600 Ω 负载 ) 

额定输出（20  Hz至20  kHz）

125 mW + 125 mW ( 16 Ω 负载 ) 

62 mW + 62 mW (32 Ω 负载 ) 

31 mW + 31 mW ( 64 Ω 负载 )

3.3 mW + 3.3 mW ( 600 Ω 负载 ) 

频率响应
线路输入 5 Hz ～ 200  kHz（32  Ω 时分别为0、-1  dB，10  mW输出）

XLR输入 5 Hz ～ 200  kHz（32  Ω 时分别为+0.5、-2  dB，10  mW输出）

总谐波失真 0.08% 或更低  ( 32 Ω 时为20  Hz ～ 20 kHz，10 mW输出）

增益
线路输入 14  dB

XLR输入 13.5  dB

信噪比 104  dB（A加权分贝）

声道分离度 70  dB ( 32 Ω时为1 kHz )  

输入端子

模拟
线路输入（管脚插孔）×2

XLR连接器  × 2

数字

USB（B型）×1
异步模式
DSD128（5.6448  MHz）、DSD64（2.8224  MHz）：24比特 ～ 32比特

PCM  384  kHz、352.8  kHz、192  kHz、176.4  kHz、96  kHz、88.2  kHz、48  kHz、44.1  kHz、 
32  kHz ：16比特 ～ 32比特
适应模式
DSD不兼容
PCM  192  kHz、176.4  kHz、96  kHz、88.2  kHz、48  kHz、44.1  kHz、32  kHz ：16比特 ～ 32比特

数字同轴（S/PDIF）×1
PCM  192  kHz、176.4  kHz、96  kHz、88.2  kHz、48  kHz、44.1  kHz、32  kHz ：16比特 ～ 24比特

输出端子

耳机输出
　6.3  mm 标准立体声插孔（输出阻抗0.1  Ω）×2
　6.3  mm 标准立体声插孔（输出阻抗33  Ω）×2
　6.3  mm 标准立体声插孔（输出阻抗82  Ω）×2
　6.3  mm 标准立体声插孔（输出阻抗120  Ω）×2

数模转换器

频率响应 5 Hz ～ 100  kHz（0、-1.5  dB）

总谐波失真 0.0006% 或更低（20 ～ 20  kHz）

信噪比 113  dB（A加权分贝，1  Vrms输出）  

声道分离度 110  dB（20  Hz ～ 20  kHz）

输入衰减器 -12 dB

音量电平表 范围  0 dB、-10  dB、-20  dB、-30  dB

电源    

耗电量 最大53  W

尺寸 高100  ×  宽332  ×  深327  mm（不含凸出部分）

重量 约11.0  kg

附件 电源线缆

电源开关 耳机输出插孔 音量调节

电源指示灯

输入选择器开关 音量电平表范围选择器开关

XLR输入端子（BAL ANCED）

线路输入端子（LINE） 输入衰减器开关（ATTN） USB 输入端子（USB） 电源线缆进线口（〜AC IN）

数字同轴输入端子（S/PDIF） USB连接模式选择器开关

数字输入类型和采样频率指示灯

比特深度指示灯 音量电平表

* 铝 合 金 和 拼 复 合 紫 檀 木 面 板


